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Modernste Technik fiir Behaglichkeit
am Arbeitsplatz: Das Wasserklhlde-
ckensystem A1l macht aus nahezu jeder
Decke eine Strahlungskthldecke. Vor-
aussetzung dafur ist eine warmeleitende
Deckenflache aus Stahl-, Aluminium-
und anderen Metallblechen, oder aus
Gips und ahnlichen Verbundmaterialien.
Die ausgezeichnete WarmeuUbertra-
gung von der Deckenoberflache zum
KUhlwasser erméglicht einen effizienten
Materialeinsatz. Daraus resultiert ein
verringerter Rohstoffaufwand, was nicht
nur 6kologisch sinnvoll ist, sondern auch
die Kalkulierbarkeit beglnstigt.



Aufeinander abgestimmte Systemkom-
ponenten stellen eine konstant hohe
und gleichmassige Kiihlleistung sicher,
auch bei extremen Einsatz- und Umge-
bungsbedingungen. Unsere langjahrige
Erfahrung aus einer Vielzahl von Refe-
renzobjekten mit weit mehr als einer
Million Quadratmeter Kihldeckenflache
garantiert eine ausserst rationelle und
qualitativ hochwertige Ausfiihrung.
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Die Wasser-Kuhldecke All setzt auf neuste Technik
fur optimale Behaglichkeit am Arbeitsplatz

Raumtemperatur beeinflusst Behaglichkeit

Die Behaglichkeit in Arbeitsrdumen ist ein zentraler Bestand-
teil eines ergonomischen Umfeldes. Sie erleichtert dem
Menschen, qualitative und kreative Arbeit effizient und
motiviert zu erledigen. Moderne Raume mit hohem Technisie-
rungsgrad sind einer grossen thermischen Belastung ausge-
setzt: Aussere Lasten (Sonneneinstrahlung, Transmissions-
warme, Laftungsverluste) und interne Lasten (Personenwarme,
Abwarme von technischen Apparaten, Abwérme der Beleuch-

tung) flhren zu einem Anstieg der Raumtemperatur auf Werte,

die ausserhalb des Behaglichkeitsfeldes liegen.

Gezielte Warmeabfuhr steigert Wohlbefinden
Uberschissige Warme wird mit Konvektion und Strahlung ab-
geflhrt. In einer natlrlichen Umgebung gibt der Mensch

den gréssten Teil der Personenwarme Uber Strahlung ab. Wird

Optimale Behaglichkeit durch die Strahlungskiihldecke A11

das Verhaltnis seiner Warmeabgabe durch die Umgebung
gestort, empfindet der Mensch dies als unbehaglich (Zug-
empfinden, Schwitzen, kalte Flsse usw.).

Wasser-Kiihidecke A1l verbessert das Raumklima
Behagliches Raumklima erreicht man nur dann, wenn das
Klimatisierungssystem einen ausreichenden Strahlungs-
austausch ermoéglicht. Die Wasser-Kuhldecke ATl erfullt diese
Forderung auf besonders effiziente Weise, da die kihle
Deckenoberflache im direkten Strahlungsaustausch mit den
Personen steht. Eine Strahlungskthldecke nimmt 70 %

der Warme Uber Warmestrahlung auf. Im Gegensatz dazu
nehmen Konvektionskihldecken die Warme grdsstenteils
Uber Konvektion auf, d.h. diese Systeme sind bezUglich
thermischer Behaglichkeit auf deren Anwendbarkeit genau

zu prafen.

Warmelasten

Solarstrahlung

Laftungsverluste
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Trasmission

Beleuchtung

Warmeaustausch

1

Konvektion Strahlung






Das Kuhldeckensystem ATl setzt hohe Massstabe
in Qualitat, AusfUhrung und Nachhaltigkeit

Das Kuhldeckensystem ATl ist ein Aktivierungskit, der es
ermoglicht, alle warmeleitfahigen Deckenflachen thermisch
zu aktivieren. Alle Metalldeckensysteme sind ohne
Anderung ihrer Konstruktionsmerkmale und Gestaltungs-
vielzahl zu Kihldecken aufristbar.

Die Deckenoberflachen sind in Metall - Stahl, Aluminium,
Kupfer, Bronze, usw. - in Gips bzw. in verschiedenen Verbund-
platten ausfUhrbar.

Bei der Farbgebung und Oberflachenbehandlung ist auf
eine warmeabsorbierende Struktur zu achten, da der

fur die Funktion sehr wichtige Strahlungsanteil stark davon
abhangig ist.

Die elektrostatische Pulverbeschichtung von MWH gewahr-
leistet dies in einer reichen Auswahl an Farbténen.

Waérmeleitschiene WLS

Die C-Profil-Warmeleitschiene, hergestellt aus Alumini-
um-Strangpressprofil, besteht im W esentlichen aus einem
oben offenen kreisrunden Kanal und einer hochprazisen,
planen Warmeleitschiene.

Warmeleitschiene fur Cu-Rohr @12mm oder @10 mm.
Die Warmeleitschienen sind bis an die Plattenkante laufend.

Kupferrohr Cu

Ein kalibriertes Prazisions-Kupferrohr wird maanderférmig
gebogen und in die C-Warmeleitschienen eingepresst.

Die hohe Prazision des C-Profils und die des Rohres sowie die
optimierte Vorspannung der C-Profilflanken erm&glichen

den unterbruchfreien Kontakt zwischen Kupferrohr und dem
C-Profil.

Technische Daten:
Rohraussendurchmesser
12 bzw. 10 mm, Prufdruck
16 bar, Wasserqualitat
Netzwasser klar, schweb-
stoff- und schmutzfrei.
Auf diesem Bild ist der
Kupferrohrmaander in die
Platte eingeklebt.

Transferkleber - high bond

Die Aluminium-Warmeleitschienen werden rlckseitig auf

die Metalldeckenplatten, in strikter Anlehnung an die einschla-
gigen Verklebetechniken, dauerelastisch aufgebracht, wo-

bei durch spezielle Materialien ein hocheffizienter, praktisch
verlustfreier Warmelbergang sichergestellt ist.

Der direkte Verbund
zwischen Deckenplatte
und Warmeleitschienen,
d.h. ohne dazwischen
liegendes Vlies, gewahr-
leistet zudem wahrend
der gesamten Betriebs-
dauer eine reproduzierba-
re Kihldeckenleistung.



Dienstleistungen:

Es werden Kihldecken-Montageplane aufgrund des

o

Deckenlayouts des Architekten erstellt.
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Bei der Inbetriebnahme und Funktionskontrolle wird
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In den Betriebs- und Wartungsanleitungen (Revisions-
unterlagen) werden samtliche Ausfihrungsplane und

Protokolle der Funktionskontrolle bildlich dokumentiert.
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Belegbare Qualitat durch hochwertige Verarbei-
tung und durchdachte Systemkomponenten

Plattenvorbehandlung und werkseitige Verpressung

Die konsequente Anwendung der hochwertigen, speziell flr
die KUhldeckenaktivierung entwickelte Verbindungstechnik,
garantiert eine gleichméassige und gleichbleibende thermische
Leistung aller Kuhldeckenplatten, unabhangig von Trans-
port, Montage, allgemeinen Wartungsarbeiten im Deckenhohl-
raum und von der Betriebsdauer. Dies auch bei extremen
Umgebungsbedingungen.

Umgebungstemperaturen: -20 bis 40°C
Wassertemperaturen: bis 80°C
Luftfeuchtigkeit: bis 100% r.F.

Eigenschaften:

# Bestandig bei direkter Wassereinwirkung (z.B. bei
Deckenreinigungsarbeiten),

# bestandig bei direkter Sonneneinstrahlung,

7 bestandig bei UV-Licht,

7 Dbestandig bei Ozoneinwirkung.

Die Plattenvorbehandlung und der verwendete Kleber sind
fur alle Plattenoberflachen und Akustiklochungen geeignet,
emittieren keine Schadstoffe und sind geruchsneutral.

Anschluss- und Verbindungsschlauche

Die Verbindungs- und Anschlussschlauche sind aus einer
Komposition von EPDM-Gummi und Butil hergestellt und sind
mit einer Umflechtung aus Edelstahldraht AISI304, der

dicht, zum zuséatzlichen mechanischem Schutz, gewoben ist,
versehen.

Alle Schlauche sind gasdiffusionsdicht (Identifikation durch
polyamiden blauen Streifen in der Umflechtung). Die
Sauerstoffdurchlassigkeit ist bis 60 °C unterhalb des Grenzwer-
tes nach DIN 4726.
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An beiden Schlauchenden befinden sich Schnell-Steckkupp-
lungen, bestehend aus doppeltem Profilring, Segmentring aus
rostfreiem Federstahl zum Einhaken in vorgefrasste Nut am
Kupferrohrende bzw. im Einschraubnippel, Demontagering zur
einfachen Lésung der Kupplung inkl. Sicherungsring gegen
irrtimliche Auslésung der Entriegelung.






Alle gangigen Metalldeckensysteme eignen
sich zur Kihldeckenaktivierung

Deckensysteme Unterhaltsfreundliche Lésung

Samtliche aus dem konventionellen Metalldeckenbau bekann- Der Zugang zum Deckenhohlraum erfolgt Uber die inaktiven
ten Montagevarianten und Detailldsungen sind fur die Deckenplatten. Zudem gewahrleistet die Lange der flexiblen
Kuhldeckenaktivierung denkbar: Einbau von Leuchten und Verbindungsschlduche, dass jede Kihldeckenplatte eben-
Lichtsensoren, WandanschlUsse, Schirzen, Lautsprecher und falls gedffnet werden kann. Dadurch entsteht eine grossflachi-
Beamer, Luftdurchlasse sowie Bandrasterkonzepte, Stufen- ge Offnung, die den Zugang zu wartungsintensiven

decken usw. Brandmeldesysteme und Sprinkleranlagen kénnen  Bauteilen erlaubt. Auf Wunsch werden die aktiven Platten
ebenfalls in den Deckenspiegel integriert werden. mit einer Abklapp- bzw. Abhangevorrichtung ausgerUstet.

Einlegesysteme Bandrastersysteme Quadratkassetten und
Rechteckplattensysteme
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Die Wasser-Kuhldecke A1l Uberzeugt durch ihre
verlassliche und reproduzierbare Kuhlleistung

Deckenplatten aus Stahlblech
Materialstérke 0.7 mm mit Akustikvlies hinterlegt
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Kuhlleistung in W/m?

Im Diagramm sind die Kihldeckenleistungen, in Abhangigkeit
der mittleren Untertemperatur des Kihlwassers zur Raum-
temperatur und des Bestlickungsgrades (Teilung der WLS),
dargestellt.

Grundsatzliches zu den Messbedingungen:

# Bei Temperaturdifferenzen zwischen Raum- und Kthlwas-
serrlcklauftemperaturen kleiner als 6 K ist statt der
arithmetisch gemittelten die logarithmisch gemittelte
Temperaturdifferenz zwischen Kihlwasser und Raum
einzusetzen.

# Die Kuhlleistungen beziehen sich auf Normbedingungen
nach DIN 4715. Leistungsangaben nach EN 14240 auf
Anfrage.

# Zusatzliche Einflussfaktoren auf die Kiihldeckenleistung, wie
die Art der Luftzufuhr, dussere Lasten (Sonneneinstrah-
lung, Transmissionswarme, Luftungsverluste), Beleuch-
tungswéarme, Raumhohe, Belegungsgrad der Kihldecken-
flachen, Geometrie und die Art der Warmequellen, sind
nicht berlcksichtigt.

to= to-Ct, +t,0/2

mittlere Temperaturdifferenz in K
Raumtemperatur in °C

= Vorlauftemperatur in °C

Rucklauftemperatur in °C

# Die angegebenen Leistungen nach DIN 4715 sind Werte,
die sich auch bei unglnstigen Betriebsverhaltnissen
einstellen. Effektive Werte, welche die jeweiligen Verhaltnis-
se mitbertcksichtigen, erhalten Sie auf Anfrage.

Korrekturgrossen fiir weitere Anwendungsfalle

Die Kombination der Kihldecke mit einer ZulufteinfUhrung im
Deckenbereich bewirkt infolge der Gberlagerten Zwangs-
stromung eine Erhdhung der flachenspezifischen Kuhlleistung.
Der genaue Prozentwert ist vom Lufteinfihrelement und

der entsprechenden Abstromung abhangig. Der Einfluss der
Raumhéhe (Deckenhdhe) wird mit nachstehender Beziehung
bertcksichtigt:

qn*fH
flachenspezifische Kuhlleistung bei der Raumhoéhe H

Gy = flachenspezifische Normkuhlleistung gemass Diagramm

f,, = Héhenkorrekturfaktor
Raumhoéhe (m) 2.40 2.70 3.00 3.30
Faktor f,, 1.046 1.000 0.954 0.913

Weitere leistungserhéhende Faktoren sind:

# offene Randbereiche

# hohere Rohdeckentemperatur, z.B. infolge Transmission
# starke Beleuchtungseinrichtungen
V 4

hohe Fassadentemperaturen






Mit einer Wasser-Kuhldecke A1l im Einsatz,
kann man die statische Heizung ersetzen

Grossflachig angeordnete Kihldecken eignen sich besonders
gut zum Heizen. Damit keine Komforteinbussen entstehen,

muss die Fassade gute Warmedammeigenschaften aufweisen.

Je nach Raum- und Fassadengeometrie sind Warmedurch-
gangskoeffizienten von kleiner als 1.0 W/m2K nétig,

damit keine Kaltluftfallstrome die thermische Behaglichkeit
beeintrachtigen.

Deckenplatten aus Stahlblech
Materialstarke 0.7 mm mit Akustikvlies hinterlegt
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mittlere Temperaturdifferenz At (Raum-Wasser) in K

Fiir eine optimale Heizleistung

Auch die Anordnung und Aufteilung der Wasserkreise, die
Art der Regelung (Change-Over, sequenziell) und die

Wahl der Zulufteinflhrung sind wichtig fur die Gesamtfunk-
tion der Heiz-/Kuhldecken.

Nebenstehendes Diagramm zeigt die Heizleistung einer
Metalldecke aus Stahlblech, Materialstarke 0.7 mm, mit einer
Teilung der Warmeleitschienen von 150 mm.

Gemass DIN darf die Strahlungs-Asymmetrie am Arbeits-
platz nicht mehr als 3.5K betragen. Die Asymmetrie entsteht
durch die kiihle Fassade und die warme Flache der Decke.

Bei einer Fassadenoberflachentemparatur von z.B. 17°C

und einer Deckenoberfldchentemperatur von 35°C sowie einer
Wandtemperatur von 23°C werden diese Kriterien erflllt.



bl

.________

.1..0

: 7 7 7 _ | 3 ....|I l
_ -
7 |1




Optimierte Kihldeckenanwendung durch
Kuhldeckensegel (Thermoinseln)

Frei abgehéngte Kihl-/Heizdeckenfelder sind eine hoch-
effiziente Art der Kihldeckenanwendung.

Die Speicherfahigkeit der Gebdudemasse wird bei dieser
Bauart direkt miteinbezogen und ermdoglicht die Reduktion der
installierten Leistung. Investitionskosten wie auch Betriebs-
kosten sind erheblich geringer.

Deckensegel aus Stahlblech
Materialstarke 0.7 mm mit Akustikvlies hinterlegt
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Die flachenspezifische Kihldeckenleistung erhéht sich
zudem durch die zusatzliche Warmeaustauschflache

an der Segelrlickseite. Die ndtige aktive Kihldeckenflache
verringert sich dadurch zuséatzlich.

Kiihldeckensegel
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Akustische Behaglichkeit durch eine
hohe Schallabsorption

In Arbeitsraumen wird durch gezielte schallabsorbierende
Auskleidung der Raumumschliessungsflachen die Nach-
hallzeit den jeweiligen Bedurfnissen angepasst. Eine sehr
wichtige Flache daflr ist die abgehangte Decke.

Statischer Schallabsorptionsgrad nach ISO
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Akustikmatte 25 kg/m?, 15mm Sichtseite mit schwarzem
Glasfaservlies, Riickseite mit Alufolie abgedeckt
Akustikmatte 60 kg/m?, 40mm Sichtseite mit schwarzem
Glasfaservlies, Rickseite mit Alufolie abgedeckt

Die anrechenbare absorbierende Deckenflache ist die per-
forierte, mit Akustikdammestoff hinterlegte Flache.

Das nebenstehende Diagramm zeigt frequenzabhangig
den Schallabsorptionsgrad flr eine Ubliche Deckenplatten-
ausfuhrung:

# Deckenplatte aus Stahl 0.7 mm

# perforiert mit Loch-@ 2.5 mm und einem fr.Q. von 16 %

# Akustikvlies

Die hauptsachlichen Einflussfaktoren auf die Schallabsorption

sind:

# das Deckenplattenmaterial und die Wahl der akustisch
wirksamen Lochung,

# die physikalischen Eigenschaften des Dammestoffes,

# die Gestaltung der Decke (Geometrie).






Strahlung: das Prinzip der Warmeaufnahme beim
WasserkUhldeckensystem ATl

StrahlungskUhldecken schaffen in Raumen mit grossen
Warmelasten hohen thermischen Komfort und Zugfreiheit. Der
Warmeaustausch durch Strahlung reduziert die konvektiven
Raumluftbewegungen erheblich und sorgt fur ein behagliches,
den menschlichen Bedurfnissen entsprechendes Umfeld.
Nachstehende Abbildung zeigt deutlich den Unterschied in
der Warmeabgabe des Menschen mit und ohne den Einsatz
der StrahlungskUhldecke.

Warmestrahlung

Unter Warmestrahlung versteht man die Energie, die durch
elektromagnetische Wellen im Bereich von 0.02 bis 800 um
von Korpern abgegeben wird. Fur die je Flachen- und
Zeiteinheit ausgesandte Gesamtstrahlung gilt das Stefan-
Boltzmannsche Gesetz. Feste Korper absorbieren die nicht
reflektierte Strahlung so stark, dass schon Schichten von
wenigen Hundertstel Millimetern Dicke keine Strahlung mehr
durchlassen. Man spricht daher von der Strahlung technischer
Oberflachen. Die nachstehende Tabelle zeigt die Emissions-
koeffizienten von verschiedenen Oberflachen.

-

Warmeabgabe des Menschen

40 %

30 %

20 %

10 %

MWH A11
MWH A11
MWH A11

//
0%

Konvektion Feuchte

Strahlung

m ohne Kihldecke m mit MWH Kihldecke

Oberflache Emissionsverhaltnisse

Absolut schwarzer Kérper 1.00
Ziegelstein, Mortel, Putz, Gips 0.93
Holz (Buche) 0.49
Papier 0.92
Kacheln (weiss) 0.87
Porzellan 0.94 -0.99
Glas 0.94
Ton, gebrannt 0.91
Beton 0.94 -0.99
Aluminium, walzblank 0.04
Eisen, Stahl, roh 0.75-0.81
Eisen, Stahl, geschmirgelt 0.24 - 0.45
Eisen, Stahl, matt verzinkt 0.08
Eisen, Stahl, verzinkt 0.22-0.28
Kupfer, geschabt 0.07
Kupfer, schwarz oxidiert 0.78
Messing, poliert 0.05
Messing, briuniert 0.42
Aluminiumbronzeanstrich 0.20 - 0.40
Heizkorperlack 0.93
Mennigeanstrich 0.93
Olfarben 0.88 - 0.97
MWH Kuhldecken-Pulverbeschichtung 0.90-0.95
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Durch die besondere Konstruktion der MWH Kuhldecken und
durch die Materialwahl ergibt sich eine optimal warmeleiten-
de Verbindung zwischen wasserfiihrendem Rohr und der
raumseitigen Deckenoberflache. Die sich einstellende, Gber die
gesamte Oberflache verteilte minimale Temperatur und die
hochwertige Oberflachenschicht (e=0.90...0.95) ermdglichen
die Warmeaufnahme mit dem gréssten Strahlungsanteil,
namlich zwischen 60 und 70%. Die Infrarotaufnahme verdeut-
licht die warmestrahlungstechnisch in Beziehung stehenden
kalten und warmen Oberflachen.

Nebenstehende Abbildung zeigt die Richtungsverteilung der
Warmestrahlung der MWH Kuhldecke. Ein Oberflachenelement
nimmt aus allen Richtungen Strahlungsenergie auf.

Grosse Flachenabdeckung

Bis zu einem Winkel von 50° ist die aufgenommene Strah-
lungsenergie winkelunabhéangig. Bei einem Winkel von 75°
betragt die aufgenommene Strahlungsenergie gegentber der
Flachennormalen noch immer 78%. Daraus resultiert ein
wesentlicher Vorteil der MWH Strahlungskthldecke: die grosse
Flachenabdeckung.

Richtungsverteilung der Warmestrahlung




Hydraulische Einbindung

Bei der Planung des Kaltwasserverteilnetzes ist darauf zu
achten, dass die Wasserzirkulation durch die Kuhlfelder von
der Fensterfront gegen die Rauminnenzone erfolgt. Durch
die grosse Querschnittsflache der wasserfihrenden Kuhlde-
ckenrohre kdnnen in der Regel die aktiven Deckenplatten
einer Fensterachse in Serie geschaltet werden.

Kiihifelder optimal zusammenschalten

Die Wasseranschlisse an das Kaltwassernetz erfolgen nach
der Raum- bzw. Zoneneinteilung. Bei Grossraumbiros

oder grossflachigen Zonen ist darauf zu achten, dass Kuhl-
felder mit der gleichen Anzahl aktiver Deckenplatten in Serie
zusammengeschaltet werden (gleichmassige Wasserver-
teilung).

Trennung durch Kugelhahnen

Grundsatzlich ist es empfehlenswert, die einzelnen Kuhl-
felder beim Klhlwasserein- und -austritt durch Kugelhahnen
vom Hauptwassernetz zu trennen. Die Vorteile dieser
bewahrten Installationsart kommen bei der Inbetriebnahme
und bei méglichen spateren Eingriffen in das Kihldecken-
system zum Tragen: So kann einerseits das Hauptwassernetz
mit geschlossenen Kugelhahnen gespult und auf Dichtheit
Uberprift werden, andererseits lassen sich nachtragliche
Anderungen oder Ergdnzungen im Kihlfeld ohne Abstellen
und Entleeren der gesamten Anlage vornehmen.

Kiihlung nach Mass
Bei variablen internen und externen Warmelasten wird mit
Hilfe einer Einzelraumregulierung die Kihldeckenleistung
angepasst. Ublicherweise geschieht dies durch Drosselung
der Wassermenge. Der geringe Wasserinhalt und die

Werkstoffwahl der MWH Kuhldecke gewdhrleisten eine
schnelle Reaktion auf Stérgréssen und erreichen dadurch
gute, mit Luftsystemen durchaus vergleichbare Regeleigen-
schaften.

Prinzipschema
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1 Strangulierventil 5 flexibler Anschlussschlauch

2 Regelventil mit Schnellsteckkupplung

3 Absperrkugelhahn 6 flexibler Verbindungsschlauch
mit/ohne mit Schnellsteckkupplung

Entltftung/Entleerung 7
Einschraubnippel

Entliftungs- und
Entleerungsventil




Kurzbeschrieb fur die Kihldeckenregelung
und das Kondensationsmanagement

Konstante Raumtemperatur

Bevorzugt wird far den Regelalgorithmus Pl-Verhalten mit
einem Proportionalband von 1K und einer Nachstellzeit von
10 Minuten. Grosse Lastschwankungen lassen sich dadurch
schnell und stabil korrigieren. Ein komfortbeeintrachtigendes
Abdriften der Raumtemperatur wird vermieden.

Fiir einen stabilen Regelkreis

Die Auslegung der Kuhldeckenventile ist wichtig fur den
stabilen Regelkreis. Es sollte eine Ventil-Autoritat von 0.5 bis

1 erreicht werden. Dies bedeutet, dass der Druckabfall

bei voll gedffnetem Ventil 0.5 bis 1 mal dem Druckverlust des
KUhldeckenkreises entsprechen soll. Um Ablagerungen im
Ventil zu vermeiden, sind Armaturen mit kvs-Wert kleiner

als 1.0 m3/h nicht einzusetzen. Bei mehreren Ventilen innerhalb
einer Regelzone ist auf den Parallellauf der einzelnen Ventile
zu achten.

Als Alternative zum stetigen Ventil kdnnen thermische Auf/
Zu-Ventile verwendet werden. Dazu muss anstatt des Hubes
die Offnungszeit als Stellgrésse verwendet und die thermi-
schen Antriebe mittels Puls-Weiten-Modulation (Puls-Pause)
angesteuert werden. Die Zykluszeit betragt 15 min. D.h. bei
einem Bedarf von 30% wird das Ventil 4.5 min. voll gedffnet
und die restlichen 10.5 min. wieder voll geschlossen. Durch den
Warmeinhalt des Kihldeckensystems werden die Temperatur-
schwankungen auf der Oberflache derart gedampft, dass diese
keinen Einfluss auf die Raumtemperatur ausiben.

Die Ansteuerung mittels Puls-Weiten-Modulation garantiert
zudem den exakten Parallellauf der verschiedenen Ven-

tile innerhalb einer Regelzone, da die Zykluszeit mit 15 min
wesentlich grdsser ist als die Laufzeit der Antriebe.

Kondensationsmanagement

Um die Kondensationsgefahr auszuschliessen, muss die
zentrale Vorlauftemperatur Gber dem jeweiligen Raum-
taupunkt liegen. Dies ist durch eine konsequente Vorregulie-
rung der Vorlauftemperatur sicherzustellen. Um alle Even-
tualitaten bezlglich einer ungewollten Kondensation
auszuschliessen, empfiehlt sich der Einsatz von Kondensat-
wachtern als Sicherheitselement pro Regelzone. Bei Konden-
sationsgefahr werden die Kihlventile geschlossen und
somit die Klhlwasserzirkulation unterbunden. Optional kann
eine statische Heizung sowie ein VAV-System in Sequenz
(Nullenergieband z.B. 1K) zur Kihldecke betrieben werden.

Grossflachige Regelzonen méglich

Da die Kuhldecke eine grosse Flachenabdeckung aufweist,
empfiehlt sich bei GrossraumbUros eine grosszligige Zonen
aufteilung. Es kdnnen durchaus, wenn das BUrolayout

dies erlaubt, Regelzonen von 70 bis 130 m? gebildet werden.

Ubersicht Kiihlbedarf
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